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��������  ����	�
  �  ��
�
��  �	�	�	��
�  � 1-1007

����
	��  
��	��� :
- 5, 10, 100 ���  (
�	�
��
���	�� ), (1±0,2)�  	�  50 �� ;
- 1, 2.048 ���  (������
	�� ), 2.048 ���  
������
�����  �������	� �  ��! -"  
G.703;
- 1, 1/60 ��  (������
	�� ), #$���  �����	� , ""%  �����	�  	�  50 �� , 
��� . ��� . 15±5 
�$
 , 
�	���	�&���  ��  �	�#	��  #$���  �����	�  
  �����#	�
��'  	�  �����  50 	
 .
- ��	�
�����	�  �����#	�
��  ��  ��
����  ����
	��  
��	����  �  ��(���  

��(�	�  &� )*+  �%�)+�� /GPS 	�  �����  ±±±±1,0́́́́ 10 –13;
- ,��
��  
���
�����  �����#	�
��  ��
����&��
�	�  #$���  �����	�  ��	�
� -
����	�  UTC (SU) �  ��(���  
��(�	�  &� )*+  �%�)+�� /GPS 	�  �����  50 	
 ;
-)�
������	�
��  ��
����  �  ��(���  ���	�	�  (�*��  ���  �����	��  �&����	�  
-1 
  – 	�  �����  5,0 ́́́́ 10 – 13, 
-1 
��$�  – 	�  �����  4,0́́́́ 10 –15.

����  ������  ��  �
����		��  �$$���� �����  – 	�  ��	��  6 ��
�� .
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����  �  �����	�  ��
���
	��  � 1-1007



�����

-���
�����  ����	��  ��	������ VCH-210

)���	���	��  &	���	�  ��
���  ����
	��  
��	���� : 
1 �� , 1 ��� , 5 ��� , 10���  �  2,048��� .

��	�
�����	�  �����#	�
��  �������  ��  
��
���� , 	�  ����� :

� ���  ����
$�  ± 5 × 10-11;
� 	�  ��(�������	��  �	�������  1 ��
  ± 5 × 10-10

�*�  ��
����  ����
	���  
��	���  &� 
�	�������  �����	�  �&����	�  ./ , �����	�  
�����$�  .� , �����	�  	���'
�	�  .) , 	�  
����� :

� 
�  ./  = 1 c, .�  = 1 c, .)  = 100 c - 1,0 × 10-11;
� 
�  ./  = 30 c, .�  = 30 c, .)  = 20��	  - 1,5 × 10-12;
� 
�  ./  = 1 ��
 , .�  = 1 ��
 , .)  = 24��
  - 5,0 × 10-13.
0�&����  #��
� 	�  ��
����  10��   - ��	�
  80
1 /�� ;
� 	�  ��
����  100��  - ��	�
  115
1 /�� ;
� 	�  ��
����  1 $��  - ��	�
  135
1 /�� ;
� 	�  ��
����  10$��  - ��	�
  140
1 /�� .
"*�  	�  �����  22,0 × 10-11 . 

,        
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0������������  3����		��  ��
���   ��&���������� � 7-317

)�&	���	��  
��

���  �&����	� 
- 4��������	��  ��&��������		��  ��
�$�
������	��  

��	���� .
���
	��  
��	���
- ��  1 
�  4 
��	����  
  ��
������  5, 10 ���  100 ���  �  
����&����	��  
�����	�� , ��	�
�����	�  ��&	�
��  
��
���  
�  10-11;
����
	��  
��	���
- 5 �  10 ���  (1�  	�  	����&$�  50 �� );
-

���  ���  ��
$�'��	�� /��$�'��	��  �'����  �& 
���
	��  
��	����  	�  �����  10-13 ��  ��
����  �  10-9 ��  
4�&� ;
- �	�
���  	�
������	�
��  ��
����  	�  �����  
5*10-13 &� 
�$�	
�  �  5*10-15 &� ��
 .

�
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,����	�$ -$���������  VCH-320

,����	�$ -$���������  
��(�	  ���
�������� :
- ����
���	��  ��	�
�����	��  �����#	�
��  ��  ��
����  

����	��  ��	��������  )+,  
  �
����&���	���  
��	����  
�)��  �%�)+��  �  *)�  GPS;

- 4��������	��  
��	����  ��
�$�
������	��  ��
����  �  
#$���  �����	�  
�  $�����$
�  *,+  )+, .

,��
���  
���
$�����  ��	�
�����	��  �����#	�
��  ��  
��
����   �  ��(���  
��(�	�  &� �)��  �%�)+��  �  
*)�  GPS  ���  �����	�  	���'
�	�  24��
�  
��(	�  
����  	�  �����  ± 1,0×10-12.

,        

-�&����������
  
�  $�����$
�  *�	�����	� -,������	��  +���������  
)�&��	��  +���������  ,�����������  (*,+  )+, ) �%�)+��



!����	  ����	�
��$  �
�	���  ��
����  �  �����	�  !, -31

�  
�
���  �&
���  ���
 � :
- ���	
���  ��
����  �  �����	�                   
��
���
	��  � 1-1007;
- *���������  ��
���	��  � 7-318;
- /&��������  �����		��  
����������  ������
��  CNT-90 
(4����  “Pendulum” 5���� );
- 6
����
���  ����	��	���  
3��$�������	� ;
- ,��
�	���	��  $����'���  
(	�����$ );
- +�����&����		�  ����4���� –
����($�

,��
	�&	���	  
�  $�����$�����  ������	���  $�����$
�  ���		��  3����	�� -
����	�
��$��  (������  1.3 ����  ��  20.39.304-98)

. 

���	
	����
��  �����

�����  �����
�  ����
��
	�� , �����  ����
���	�  ���
	
���	�  
��������	��	� , ��������  ������
����  	���������
	�  �	 
����  ����	
���	�  
��	 �!	�

��  
�	����  �"�#$�� /GPS�  ��
�����  ����
��  %��  	�����
	� , ���	���%	���  ������������  

�����
�� , �  �����  %��  ��%������	  
������  ����%
��  �	 
����  	  �����  �����
	  �����
� .
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*���������  ��
���	��  � 7-318

- -�(���  ������ : ��(��  
�	���	�&����  ��  
��	����  )*+  �%�)+�� /GPS (�  
$���
���  ����	���  
��	���  �
����&�'�
  
��	���  )*+  �%�)+�� /GPS) �  ��(��  
����	��	��  ������  (�  $���
���  �
���	�$�  ����	���  
��	���  �
����&���
  

��	��  ���  � 1-1007).
- ���
	��  
��	��� :

- 
�	�
��
���	��  
  ��
������ , 5 ��� , 10 ��� , 100 ��� ;
- ������
	��  
  ��
������  1 �� , 1 ���  �  2,048 ��� .

- ,���
�  �����
$�	�  10 $�� , 1 $�� ,10 �� , 3 �� .
- ,��
���  
���
$�����  �����#	�
��  �&����	�  ��	�
�����	��  ��&	�
��  

��
���  �  ��(���  
�	���	�&����  ��  
��	����  )*+  �%�)+�� /GPS:
- 
�  �	�������  �����	�  �&����	�  100 
  �  �	�������  �����	�  
	���'
�	�  24 ��
�  	�  �����  1´́́́ 10 –12 ;
- 
�  �	�������  �����	�  �&����	�  100
   �  �	�������  �����	�  
	���'
�	�  10 
���$  	�  �����  1´́́́ 10 –13.

- ���
	��  $��
������
$��  ��	�
�����	��  
�����	��  
����������	��  ��$��	�	��  
��&�������  �&����	��  ��
����  (�	�
���  	�
������	�
��  ��
����  �  
�
	�$�	���	��  ��(��� ) 	�  ����� :
- 
�  ����7	  �&����	�  

- 1 – 100 �
 3.0́́́́ 10 –13/.
- 1 
 7.0́́́́ 10 –14

- 1 ��
 5,0́́́́ 10 –16
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*���������  ��
���	��  � 7-318

*���������  
�
��(��  
��  �
�	���	��  �&��������	��  $�	���  �  &� 
���  
�
����&���	�  $����� ���		��  �������$�  �  
���$�	���	��  ��(���  
���
��������  ���
���	�  ����'  �����#	�
��  �&����	�  �  ��
���  
	�
������	�
��  ��
����  $�(
���  ��
���	���  
��	��� .
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,��������  �����&��		���  �&����	�  �����		��  
����������  ������
	��  
��	����



�����

- ��
����#�  	�
�(	�
��  
�  
������	�
��  ����
	��  
��	����

- ��	�
�����	�  ��
���	�  
�����#	�
��  ± 5´́́́ 10–13

- /	�����$�����	��  ��&��(	�
��  )-  55400+
(
�
����  Smart SSU) ����	����'�
��
��
����  «���
$���&���	�� » 
��	���

- Smart SSU �����  �����	�'  ��� �� 	�  1000 
������
- �(�
�����  ����  (�&	� VCH-001 - 20 ��� .

,!�  VCH-001 
�
��(��  ������	��  3����		��  �
���	�$  
VCH-1006C (
��  ���$� ) 	�  �
	���  ��

��	���  ��
���
	���  ��&��� , 
����
�����  ����	��  ��	������  VCH-311C, 
�	���	�&���'8��
  ��  

��	����  ���	���  �����	�  (#$���  �����	� ) 
���	�$����  
	��������		��  
�
���  �%�)+��  / GPS, ��
���	��  $���������  
VCH-310 �  HP 55400A Signal Synchronization Unit
(Smart SSU).

,�����	��  3����		��  ��	������  VCH-001



�����

������	��  &�
�'8��  ��	������  VCH-002

- *�����
���  ����
	��  
��	���� 2048 kHz/kbps: 16 – 80
- -�&��������	��  ����
	��  
��	���� :                             1:1
- ,����#	�
��  ��  ��
����

�  ��(���  
�	���	�&���� :                              <5´́́́ 10-12

�  ��(���  ���
����� :                          <1́́´́ 10-10

- Smart system HP 55400A ����	����'�  ��
��
����
«���
$���&���	�� » 
��	���

- Smart SSU �����  �����	�'  ��� ��  	�  1000 
������
- �(�
�����  ����  (�&	� VCH-002:                               20���

������	��  &�
�'8��  ��	������  
�
��(�� :

Signal Synchronization Unit (SSU) - HP 55400A;

-���
�����  ����	��  ��	������ VCH-311C, 

�	���	�&���'8��
  ��  
��	����  ���	���  �����	�  
�%�)+��  / GPS



�����

,�����	��  3����		��  �
���	�$ VCH-1006C

- ����
	��  
��	��� : 
�	�
��
���	�� 5, 10� 100 MHz, (1±±±±0.3)�

	�  	�
��������	��  	����&$�  50 �� ;


�	���
��	��  2048 kHz (��! -"  G.703 ��&
��  13).

- ,����#	�
�� (���  �
��  �
���� �  �$��(�'8��  
��
� ):  ±10–12

(�  10 ��&  ���#�  ���  �  ��$���	
���� ITU-T G.811 / 5 and ETS 300 462-6 / 4).

���� (�� ) ���
���� ������
��� t (� )

0,275tttt +25 0,1 <<<< tttt ££££ 1000;

0,01tttt +290 tttt >>>> 1000.

��� (�� ) ���
���� ������
��� t (� )

3 0,1 <<<< tttt ££££ 100;

0,03tttt 100 <<<< tttt ££££ 1000;

30 1000 <<<< tttt ££££ 10 000.

- ���/  �  ��/ �
�������� '�  

�������	� � ITU-T G.811 / 6.1 �

ETS 300 462-6 / 5.1: 



�����

,�����	��  3����		��  �
���	�$ VCH-1006C

- ���
���		��  
��(�	��  4�&�  (
(����� ) �  ����
	��  
��	���  2,048 ���  �
�������� ��  
�������	� �  ITU-T G.811 / 6.2 � ETS 300  462-6 / 5.2. 

��
�
��	�  
���
����

��������  
������

1 �
10 �

100 �
3600 �
1 �
��

2´́́́ 10-12

6´́́́ 10-13

2´́́́ 10-13

6´́́́ 10-14

2´́́́ 10-14

- /	���4��
� : RS-232C � LAN (10/100 Base-T Ethernet)

- ,���	�� : -48 V ��  �
���	�$�  ��
�� 		���  ��$�  

- ,������ ���  ��8	�
�� : < 80 ��

- -�&���� : 200́́́́ 470́́́́ 513 �� . ��
 : 30 $�

- )�
������	�
��  ��
����  (
� . ������� ):
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9+� " �-:�; -� ", �$���	��	� $����	� , �
	���		� � 1993 � . ������� ��
�8��

�������
��� )�(�����

$��� 	���	� -�

��
�������
$��� �������
��������	���
�	
������ " *�+-< " ��� �$���	�� ��

��($� ��

��	
���� -�

�� .

�
	��	�� 	�������	� 
� ����	�
�� 9+� " �-:�; -� ":

* -�&�����$� � ����&��

��� �����&��		�� ��
���&��������	�� �������� �� 
� 

�
��� ���	�	� �����	� � 3����	�� �����	� � ��
���� :

��
���
	�� 
��	
����� ��
���� � �����	� , ����
����� ����	�� ��	�������� ,
��
���	�� � 4�&���� $����������� , ��&���������� 4������������� 3����		��
��
��� � #$�� �����	� , ��
���	�� $����������� � 
�	���	�&������ �� 
��	����
$�
����
$�� 	��������		�� 
�
��� � �	�� ���������� 3���� 	�������	�  .

* ,���&��

��� ���������� "�$����� ������� ��	���	�&���� ("�� ) 
� 
����$����	�$����		�� 
�
��� :

������	�� 3����		�� ��	�������� , ������	�� &�
�'8�� ��	�������� , ������	��
3����		�� �
���	�$�� , 
�
��� �������	� "�� .

* -�&�����$� 
�������	��� ����������
$��� ���
����	� 
� ������ �	� 
��������� , �&��������	��� 
�
������ � $�����$
��� .

+��������� , ��&����������� � ����
$���� 9+� «���� -� », ���
	�&	���	� 
� 
�����	�	� � ���(
�	
$�� 
����	�� , 
4��� �����	� � ��&���
	�
�� � ���������
$�
����
$��� ��&�����	� .

�  $����	��

�����



�
  ����������  
�  �����	�	�  	�  �	����		��  ��	$�  -�

��  �����  �����(
�		��  
���  ���  	���
��
  �  
��
��  �����(
�	�  ����  �  
����4�$���� .
,������  ��
���� '�
  ��  �	����  
���	�  ���� : �5+ , *���� , +�
�����' , 
�����	�' , 5�������' , /����' , ,���#�  �  � .
 . 
9+�  «���� -� » �����  ����	&�� : 0�1  -�

��  	�  �
�8�
����	��  �����  
  
�
����&���	���  
��
�	�� , 
�
���� '8��  ��
�
��
���		�'  ���	� ; 
��
�������������	�  	�  �&�������	��  �  ����	�  
��

��  �&����	�� ; -�
$�
��
�  	�  
$�
����
$�'  
� ����	�
�� ; ��

���  -�

��  	�  �
�8�
����	��  
��������	��  �  
��	��(	��  �����  �  
� . %���	&�  	�  ��&�����$�  �  ����&��

���  �����(�	��  �  
���		��  ���	�$�  	���
��
  �  
��
��  �4�����	� .
�  	�
�� 8��  ����  " �-:�; -� " �����  #���  ��
�$�$����4�������		��  ���	�� , 
�	(�	���� , ���	�$��  �  ������� (�$���  130 ������$ , �& 	��  1 
�$���  �  15 $�	
�
����  
	��$ , 98  ���'�  ��
#��  ����&���	�� ). �  
��
���		�
��  ���'�
  ����&��

���		��  
���8�
�  (�$���  3500 � 2 ) 
  ��
����(�		��  	�  	��  �	�$���	��  
�������	��  
�����
���	���  
�  ��&�����$�  �  ����&��

���  ��
�$����	������	��  ���
�$��� . ��  
�������	�  ��=���  ����&��

���  �  	�����  2008 ��
�  ���������	  100 % ��$��  �$���  
)�(�����

$���  &���
�  «!����	 ». �
�  3��   �� ��
  �
	����  �
��#	���  ��&����  
$����	�� .

�����



%���	&��

%���	&�  >  1 325840
6������	��  
0�
�����	��  ���(��  
1�&���
	�
��  -�

��  
��  )�(�����

$��  
����
��  ��&��#���  
�
�8�
����	��  �����  

  �
����&���	���  

��
�	�� , 

�
���� '8��  
��
�
��
���		�'  
���	� .

%���	&�  	�  
$�
����
$�'  

� ����	�
��  >  268*
%���	&�������  ��

*�
����
$�  

� ����	�
�� : 
��&�����$�  �  
�&�������	��  
��������  ��
���
	��  

��	
�����  ��
����  
�  �����	� , ��������  

�	���	�&���'8��  
�
����
��  
�  
$�
����
$���  
��
������
$��� .

%���	&� 
>  00001-/-
	�  �&�������	��  �  
����	�  
��

��  
�&����	��  �  

������
����  �  
�����������  
�����	��  
(�����(�	��  $ 
����	&�� )

�����4�$��  

������
���  >  �-  
01.112.0887-2005
����	��  ��  

����4�$����  
�
���  
$���
���  " ��:)":�" " 
32 �)///  ��  -0  ��
�	  
	�
�� 8��  
����4�$�� , 
�
�
����� '8�� , ���  

�
����  ��	�
(��	��  
$���
���  	�  ��&�����$�  �  
����&��

���  ���
�$���  
�  
������
����  
  $�
���  
:*,�  (�*, ) $��

  6627 
(66 8319) �  

������
�����  
�������	� �  ���"  -  
/��  9001-2001 �  ���"  
-�  15.002-2003.

%���	&� 
�  406794
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* Oscilloquartz
* Temex Neuchatel Time (TNT)

* T4Science
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Physikalish-Technische Bundesanstalt (PTB)
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* *	�'����  Frequency Electronics Inc.

���������

* Commonwealth Scientific and Industrial Research 
Organisation, Australia Telescope National Facility  
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* AM Technologies Polska
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