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������$��  	����������  ��  '��������(��  (%)) �	����
������  ���  
�
������  ���	������ , �	��(���  ��������  �  �	����  '��������(��  
%��	�������	�  �	� ���  VCH-402. 

%����������  ��  '��������(��  ����	!��  �������� , �����������  
��	����	������  �  �������� , ���
���� ��  ���  �
���������  ������
������  
�
�����  ��  ��
������� . 

1 	����!�"  �  ��#���  �$�"��%  
1.1  ��
�������  �
�����  
1.1.1 %��	�������	  �	� ���  VCH-402 *+�% .468150.006 (�  �������,�  – 

	��	�������	  �	� ��� ) �	����
�����  ���  ������
������   �  �����  TCP/IP �  
��������  -�	��	�  "	� ���  ��	����  �	����  (NTP Stratum 1). 

1.1.2 %��	�������	  �	� ���  ��  
��	���  ��������  .�	 �	���  �������  ������ , 
����	!�$��  �(�.	�������   ����  "�� �	����  ���	����	��������  �	� ���  
(UTC), �����������  ��  �������  �����������  ������(������  �����  
GPS//0��1-- . 

1.1.3 %��	�������	  �	����
�����  ���  �	������������  	�
���  �  ��������� ��  
�� �$�����  �	�  �� ��	���	�  ��	�!��$���  ��
����  ��  ����  5°-  ��  
����  40°-  �  �������������  ���!�����  ��  
����  80% �	�  ����  25°- .  

1.1.4. 2�����  ����	���	�  �	�  ��  
���
�  �  �  ���� ����(��  �	����  �	����(�� , �  
����	��  ���   �!��  
���  �	� ����� : �"���!��%���  ��"&"!�  VCH-402 
���� .468150.006.�� . 

 
1.2  �����������  ��	����	������ . 
1.2.1 -������  ����	.���  – 10/100 Base-T Ethernet. 
1.2.2 �����	!���� ��  �	�������  – NTPv2 (RFC 1119); NTPv3 (RFC 1305); 

NTPv4; SNTP (RFC 1361), RS-232C (TOD).  
1.2.3 �	��������  ���	�,�����  ����	���
�(��  �  UTC (SU) ��  ��!�  50 

 ����������  �  ��	���������  95%. 
1.2.4 �� ��������  ���	�!����  ��	�������  ���������  '����	��������  

�����������  ����   ����  48 " , ���	�
��� ��  ���  �	�  �� �������  
���	�!����  �������  ��  
����  0,5 1 . 
#������ ��  �	�����  �
 ������  ���	�!����  ��	�������  ���������  

'����	��������  �����������  ���� : 36-72 " .  
�	�  ���
���� ����  �������  ��  ����  ��	� ������  ����  ��
 �!��  

�� ������(��  �	�
�	�  ���	�����  �	��
	�
�������  ���	�!����  
~220" /=48" . 
1.2.5 #������ ��  ����	���  �� ��	���	  ��	�!��$��  �	��� :  
 ����	������  
����  +5 ÷ +40 � - ; 
 ���������   
����  (�������  �   �����	�������  ��������� ) –  ����  40 ÷ 

+70� - ;  
 �	��������  ����!�����  ���������  
����   -  ����  60 � - . 
1.2.6 /�
�	�����  	�
 �	� : 
 ����	������  
����  483 ́  44 ́  241   ; 
 ���������  
����   D105́  180   ; 
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  �����	�������  ���������   D34́  133   . 
1.2.7. ����� :  

����	������  
����  – ��  
����  2.5 �� ; 
���������  
����  – ��  
����  3.5 �� . 

 
1.3 -�����  �
�����  

-�����  �� ������  VCH-402 �	������  �  ��
��(�  1. 
��
��(�  1 - -�����  �� ������  VCH-402  

��� ��������   �
�
�������   +���������  
%��	�������	  �	� ���    
VCH-402 

*+�% .468150.006 1 ,� . 

��������  �����  	�
3� �  �������     (-48 " )  2 ,� . 
4���  ��������   5"61 .464659.004 1 ,� . 
���������   �����	������  5"61 .468834.006 1 ,� . 
+�
���  ��������   60   
+�  �����(������  ��
���  RS-232   1 ,� . 
%����������  ��  '��������(�� , �����	�  *+�% .468150.006%)�-  1 ,� . 
�	��	�  ���  �
���������  ��  �� ����  
�����  

*+�% .468150.006��  1 ,� . 

 
1.4 ���	������  �  	�
���  

%��	�������	  �	� ���  ����	���  ��  
�
�  �����������   ��	�)"� , 
	�
����$��  ���  ��	�������  ���	�(������  ����� �  Linux. �	��(��  
��������  %��	�������	�  �	� ���  VCH-402 �������  ��  ���	�	�����  �
	�
����  
������ , ��������$��  ��  ���������  
����  �  ����	!�$��  ������  �	� �  UTC 
�����������  ������(������  ����� . ��.�	 �(��  �  �����  �	� ���  
	���	���	�������  %��	�������	�  �  �����  TCP/IP ��������  �	�������  NTP 
(Network Time Protocol).  

NTP-����
�������  (������ ) ��������  �����  
��	���  �	� ���  
%��	�������	� . %��	�������	  �	� ���  ��
�	�$���  ����
�������  ����� , 
��
�����  �  ����  ������  ����$��  �	� �  �  ���!�
���  ��.�	 �(�� . 
�	��	�  ���  �
���������  ����
�������  �
	�
�������  ������  ������  �  
��		����	���  ���������  �	� �  ����	���	�  ����
������� .  
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-�� �  ���������  	��	�������	�  �	� ���  �	�������  ��  	�� . 1. 

4���  ��������  
5"61 .464659.004 

 
%��	�������	  

�	� ���   
VCH-402 

*+�% .468150.006 

1�������  ��
���  

-48"  

 
��	�����$��  
�� �����	 ** 

����	.������  ��
���  RS-232C 

-48"  

  LAN 

���������  * 

 �����	������  
5"61 .468834.006 

  +��� . 

��������	  *** 

�	� ���  
 

��������  
�������   

~220 

~ 220 "  

 
 

%�� . 1. -�� �  �����������  	��	�������	�  �	� ���  
* ���������   �����	������  ������
����� , ����  �����  ���������  ��
���  �	���,���  40  . 
** ��	�����$��  �� �����	  ������������  ������  ���  ���.���	�	������  �  �	���	��  ���������  %��	�������	�  
�	� ��� . 
*** ��������	  �	� ���  ����
��  �  ��������  �	� �	�  �
�	�������� , ������
��$���  ���  �	� ��� , ��	������ ��  
�	�
�	�  ��	�
  ����	.���  RS-232C. 
 

 
 

 

2 �����'$���!�"  ��  !�$!�("!�)  
2.1  ��	�  
�
���������  

 
2.1.1 ��	�  
�
���������  �	�  �
�	��������  ����	.����  ���������  ��  ������  

���!��  
���  	�
	�
�����  �  �
��������  �	����
�(��� , �	��
����$��  
'��  	�
��� . 

2.1.2. �����������  ���������  
����  �  ���������   �����	�������  ���
���� �  
�	��
������  ������  �	�  ����������  ����	����  
����  VCH-402. 

2.1.3. �	�  ��������  ����	���	�  ���
���� �  ��
������   �	�  
�$���  ��  
������������  '����	������� . 
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2.2 ����������  ����	���	�  �   ����!�  �  ��������  

 2.2.1 �	�����  �� ��	�  ����	���	�  
2.2.1.1.    �	�������  	�������������  ����	���	�  V- H-402. 
2.2.1.2. �	���	���  �� ����������  ����	���	�  ��������  	�
����  1.3 

������$���  	���������� . 
2.2.1.3.   �	�������  ���,���  �� ��	  ����	���	� . �	�  '��  �	���	��� : 

- ���	�������  ��� 
 ; 
- ����������  ���� ��   �����������  ���	�!����� ; 
- �������  ���,���  ����	�������  ����	���	� , ���
� , 	�
3� ��  �  ���  ; 
- ���������  �	������ , ��
���� , ��	������ . 

 2.2.2 �	�
������  �   ����   ����!�  ���������  
����  
2.2.2.1. �����   ����!�  
����  ���������  ���!��  
���  ��
	���  �  �����  
�������  �	� ��  	�������� ����   ���� ������  ���$���  ��
�����  
�����.�	� . +��  �	����� , 
���  ��������  ���
���� �  � ����	�����  ��  �	�,�  

�����  ��� , ���
�  ��  ��  
��������  '�� ���� �  �����	��(��  
�����  �  �	��� �  
 ����� �  �	�� ��� � . �������  ��� , 
�������  �   ������������  �����	��(��  
'�	���	���  
���  ��������  ��  ��������  ��� �������  ����	���� .  
��  	��� ��������   ����	�����  
���  ��������  ���   ����������� �  
����	������ �  
���,��  ���$���  ��  �

�!����  ����	� , ��
������  �������  
��	�!�����  �������� . 
2.2.2.2. 4���  ��������  ���!��  
���  � ����	����  ��  	���������  ��   ����  100 

 ��	��  ��  ��
��  ��	����$��  ������ , ���
����  ��  ������  
�����������  ��	 ������  INMARSAT, GLOBAL STAR, IRIDIUM �  
������  �������  ���
� , �  ��   ����  10  ��	��  ��  �	�� ���  ������  ���  

�����  �������� . 

2.2.2.3. "  �	�(����  ��
�	�   ����   ����!�  
����  ���������  ���
���� �  
���������  ��	��������  ��  �����  ���������  ��
���  ���!���� . %�
���  
����	���	�  ��	����	�����  ������  �  ��
���  ���!����  ������  ��  

����  60  ��	�� , �����$�  �  �� �����  ��������  ����	���	� . 

2.2.2.4. 6���  
���  ��������  ����
 �!��  ����������  �����  ��   ����  
	������!����  ��	����$��  ����	���	� , ���
���� �  � ����	�����  

���  ��	����	������  ���  
���  ��  �
�������  (�  	�������� ).  

2.2.2.5. 2��	�$�����  �������������  
���  ��������  �
��
�   ���  �  �������  
��
	�(��� , ��
���� ��  	�
����   �����
 �� , �  ����������  ����� , 
���	� �	  �� ����  �	�
 .  

2.2.2.6. ��  ��
	����  ���  ���������  
����  ���������   ����  ���!��  
���  
������������  ���$����  �  	�
 �	� �  150 ́  150   , �
���������$��  
����!���  �	�������  ���	�  ����	.����  ��������� .  

�	� ������ : �����	��(��  ���	�  ���������  ��  �	�������  ��  	�����  
����	������  �  ����  �������  �  ��	�
����  ��  0° ��  90°. 
2.2.2.7. �	����  �	�������  ���������  ��
���  ���!����  ���!��  
���  ��
	���  �  

�����  ������$��  �	�
������ :  
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2.2.2.8. ����� ������  �	���!�������  �	����  (�  �����  
�����  ��  ��
 �!���  
��	� �$����  �
�	��������  �	�  '��������(�� ) ���!��  
���  ��  
����  
60  ��	�� ;  ��� ������  	�����  �
��
�  ��
���  – 100   ; 

2.2.2.9. ��  �����������  �	�������  ��
���  �
��
�  ��	����  ����	�������  �  
�� ����  �	�
 ; �	�$��$�����  �
�	�������� ; ���	��  �	� ��  �  
�
	�
�����  ����	������� ; ���	���  �������  �  �������  	� ; 
��	��������  !��������  �  ��
�� ; ��
 �!���   ���  �����  �  �	����  

�����  �����  �  ���� .  

2.2.2.10. #��  
�$���  ��
���  �   ����� , ���  ��  �	������  ����
�  ��	���	���� , 
���
����  �	�
��  �  ���	�� , 	��� ��������  ������
�����  ����
� .  

2.2.2.11. #��  ����������  ���	�
��  ��  ��
������  ����������  ���
���� �  
�
��������  �	�������  ��
���  �  ������  �����  
����  ���������  �   ����  
	������!����  ����	������  
���� .  
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2.2.3. �����!  ���������  
����  
2.2.3.1. ��	�����  ����	� ����  �  �
�	�������� , ���
���� ���  ���  

�	��������   ����!�  ���������  
����  �	������  �  ��
��(�  2. 
 
 
 
��
��(�  2. 

 

7  
� /�  

����	� ���  �  �
�	�������� , 
�	� ���� ��  �	�   ����!�  

����	���	�  

 
��
�������  

 
+�� -��  

1 ��	.�	���	  ���  
'����	��	���  

-��	�����  ����	����  �	�  
 ����!�  ���	�  
����  
���������  

1 

2 -��	��  *  – " –  1 
3 +���  �������  S12/13 %�����	����  ����!����  ���	�  1 
4 ����	���  �  ������  ��
���  

(,�	���  ��
���  ~ 6   ) 
+	�������  
����  ���������  �  
���	� , ����	������  
����  �  
������  

1 

* ��� ��	  ���	��  ��
�	�����  ������  �
  �������  ����!����  �	�������  
���	�  
����  ���������  ��  ��
	����   ����   ����!� :  ���	����  
����	������  ���$����  �  �	� ���� ���  �� ������  �	���!�  (� . � .1 
��
��(�  3). 

2.2.3.2. ��	�����   ���	����� , ���
���� ��  ���  �	��������   ����!�  �	������  
�  ��
��(�  3. 
��
��(�  3. 

7  
� /�  

 

��� ��������   
 

��
�������  
 

+�� -��  

1 +� �����  �	���!�  *  
(,�	�� /��
���  ���  

��� /�����  � 6) 

+	�������  ���	�  
����  
���������  (�  ���	�  
�	���� ��	���  4 ��� . Æ6,5  ) 

4 

2 "���  � 5 ���  � 6 * +	�������  ����	������  
����  
�  �����  ����
�������  (�  
����  
�	���� ��	���  4 ��� . Æ6,5  ) 

4 

3 0����  �
���(������  2�$���  ��
���  ���!����  �	�  
 ����!�  

2   

* - 	�
 �	�����  �	� ���� ���  �	���!�  ��
�	�����  ������  �
  ����	�����  
�������   ����!�  ��  �
3����  ����
�������  ��������  �	����� . 
2.2.3.3. ����!��  
��	�����  �	��,����  ������������  (� . 	�� . 2) ���	�  
����  
���������  ��  ��
	����  ��������  �	�
������  ������  3.2 ������$��  
����	��(��   ���� . ����
���  
����  10 �  ��	�����	����  ����!����  ��	�����  
�	��,�����  ���	�  7, �
�������  ��	�
���������  �	�����(��  .���(�  5 
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�	�������  
����  ��������� . 2�������  
����  10 ���  .����(��  ���	�  �  
��
	����  ����!���� . 
���&"(�!�" : ��	����  �	��,����  7 ���	�  �  
����   �������  '����	������  
�
���	����  ��  �������������  �	��,�����  11. *���"+�"��%  
���!����  
����%,"�  �)#�-�  ���� , -��'��!�("���  ��"��!%)+�.  �"�.!�/  ���!0�"/!   
����1  �  ��"&"!��&�  $��!�%  (����
,"!�% ). 

 
%�� .2. +	�������  ���������  
����  

 
2.2.3.4. ����������  �  ������� �  	�
3� �  
����  ���������  1 ���������  
 �����	������  2. 
2.2.3.5. ����������  �  ������� �  	�
3� �  ���������   �����	�������  
��	�������  3 (�� �����  ��	��������� ) N – F. 
2.2.3.6. �	��������  ��
���  ���!����  �  F-��������	�  (F-��������	�  
� ����	�����  ��  �
���  ���(��  ��
���  ���!���� ) ��	�
  �� ��  9 �  ����  8 
����
�  ��	����  �	��,����  ���	�  ���
�  ���	� . 
2.2.3.7. ���!���  �  �������  .���(�  5 �	�������  
����  ���������  	�
������  

�$�����  ����(�  4, ��  ��������  ���  ���	�!����� . 
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2.2.3.8. -  �� �$��  F-��������	�  ����������  ��
���  ���!����  �  ������� �  
	�
3� �  "8  ��	��������  3. 
2.2.3.9. 1���	����  ��������  � ����	�������  "8  �	���  (��
��� , ��	�������  �  
���������   �����	������ ) �  �	�
�  ��	�����  �	��,�����  ���	�  �  
��	�����  

���  ��������  ��  .���(�  ����	� �  ����� �  6. 
2.2.3.10. -  �� �$��  �����  �
���(������  
�$�����  ��
���  ���!����  ��  
�����	�����������  ���	�����������  �  �	�� �  ����  8. ����  �	�  '��  
���������  ��	��	�����  ��  ������� . 
2.2.3.11. #��  �
���������  ��
 �!�����  �������  �  "8  '�� ����  �	����  �  
(����  �� ��	�  �	�  '��������(�� , 	���
��  �  � .� ., ��������  1   ��
��� , ���!��  
���  �  ����(�  	������  ��   ����  100   , �  
��	�����  ��  ���	�  �  �� �$��  
�� ���  9, �	����	�������  
�$����  ��
���  ������  �
���(������ . ��	�!�  
��
���  ��  ����������� . -  (����  ����������  ���	�
��  ��  ��
������  
����������  ����!����  ��
���  ��  ����������� . 
2.2.3.12. �	���!���  ��������  ��
���  ���!����  ��  ���	�  �   ����  ���������  
����	������  
����  %��	�������	�  �	� ���  ��������  �	�
������  � .� . 3.2.8, 
3.2.9 ������$��  ����	��(�� . �����,����  �����  ��
���  ���!���  �  
���� . 

!�&�!�" : %�
	�,�����  �	� �����  ������  ��������  ��
��� , �����$��  �  
�� �����  �������� . 
�  �$#",�!�"  �"�"-�
$��  ���"&!�/  (����  ���"&!���  
$���"+�"��%  
&"!'0��'  ���!
  ��#"�%  ��  ����!"!�)  �  ���("�!�/  ( ��  40 ��  
60 &)! 
2.2.3.13. ����������  ����	�����  
���  %��	�������	�  �	� ���  ��   ����  �  
������ , 
�	����  ��������������  ��������  �	�
������  � . 3.3 ������$��  
����	��(�� . 
2.2.3.14. 2��	�����  ����	�����  
���  �  ������  ����	� �  ����� �  (�  �� �����  
��������  VCH-311C ��  ������ ). "����  ���!��  ���������������  	�
 �	�����  
	�
�
�  �  ����	�����  ������ . 
2.2.3.15. 2�
� ����  ����	�����  
���  ��	�
  ���  �  
�$������  
�
� �����  ��  
���  
�����  ������ . �	�  '��  �����������  
�$������  
�
� �����  ���!��  
�	���������  	����  ����  �	����  ���������� . 
2.2.3.16. ��	��  �����������  ���������  ��
���  ���!����  �  ����	���� �  

����  ��� ���  �  ����  '����	������������  
�	��  ����  
�
� �����  ���  
(���	������  !���  �  ��	����  F-��������	�  ��  ,���  
�
� �����  ���  �������  

�
� ����� .  
2.2.3.17. ����������  ��������  ��
���  ���!����  �  ������������$� �  	�
3� �  
��  ����	����  
����  %��	�������	�  �	� ��� . 
!�&�!�" : �������  
����  
���������  �  ���������   �����	�������  ���$����������  ��  ������� �  ��
���  
���!���� . �����������  ��
���  ���!����  �	��
������  ������  �	�  
����������  ����	����  
���� . 

2.2.4. �	�
������  �   ����   ����!�  ����	������  
����   
2.2.4.1. 2��	�$�����   ����!  ����	������  
����  %��	�������	�  �	� ���  

�
��
�  '����	����������� , ����	���	�� , �	���.�	 ���	��  �  �	�����  
�
�	�������� , ����	��   �!��  ��
������  �������   ��������  ���� . 
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2.2.4.2. �	�   ����!�  ����	������  
����  
��	�$�����  
��	�����  
(
���	�!�����  �	����  ����	���	�� ) �������(������  ����	����  �  ���  
��	����  �	�,�� .  

 
 
 

2.2.5 ��������  ��������	��  ���������  �  �	�����  �����������  VCH-402 
��  ��	�����  ������  %��	�������	�  �	� ���  	������!���  ��������	� , 
���
	�!��$��  ���������  �	�
�	� . ��  	������!����  ����
���  ��  	������  3, �  
��������  ����  �  ��
��(�  4.  
 

%�� .3 "��  ��	�����  ������  %��	�������	�  �	� ���  VCH-402 
 
��
��(�  4 – ��������	�  ���������  	��	�������	�  �	� ���  VCH-402  
��
 . 

	�� . 2 
�1%+�%�"+1  �12�186��6  

1 «-6�9 » ��������	  �������  �����$���  ���	�!����  –
48 "����  (
�������  (���� )  

2 «�%6#�&% .» ��������	  ��	���	����  �	����	������� . 
-�������  �	����  �����  �	�  ��	���	����  
�	����	�������  

3 
 

«0���* » ��������	  �����������  �  ����  Ethernet. 
-�������  
�����  �����  �	�  �����������  �  
LAN- ��	��  ��������  ��
��� . 

4 
 

«"%6�*  -��&%���� » ��������	  ��	 �������  	�!� �  	�
��� . 
-�������  
�����  �����  �	�  ����,���  
����	���
�(��  ����� ����  �	� ���  ��  
�������  �����������  ������(������  
����� . �	�  �����������  �������  
����  
���!��  ����������  ��  ��
����  ��  ��	�
  30 
 ����  �����  ���������  ������� . 

5 «��+12 » ��������	  ����
�  �
�	�������� . ��"����%  
����!1&  ��"��&  ���$
  ����"  ���)("!�%  
���#���  (!"  ���""  1 &�!
�1 ) ���  �  ������  
����
�  �
�	�������� *. 

6 «1 PPS» ��������	  ���������   ���� . "���������  
����	����  �  �������  �������  1 PPS 
(
�������  (���� ) 

*���&"(�!�" . -�������  ��������	�  «����
 » �	�
�  �����  ���������  �������  ��  ��������  
�	�
����  �����	�������  %��	�������	�  �	� ��� !

1 

2 

3 
4 

6 

5 
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��������  	�
3� ��  ���  �����������  ��
����  �  VCH-402 �  ��  ��
�������  
�	�������  �  ��
��(�  5. %������!����  	�
3� ��  ��  
�����  ������  �	�
�	�   ����
���  
��  	������  4. 
 

 

%�� .4 "��  
�����  ������  %��	�������	�  �	� ���  VCH-402 

 
��
��(�  5 – %�
3� �  ���  �����������  	��	�������	�  �	� ���  VCH-402 �  ���,��  
���	������  
��
 . 

	�� . 3 
�1%+�%�"+1  �12�186��6  �  ���  %12:6�1   

1 «1��6��1 » %�
����  ����  F ���  �����������  ���������  
��
��� . 

2 «1PPM» "����   ��������  � ������ . %�
����  ����  
BNC 

3 «1PPS» "����  ����������  � ������ . %�
����  ����  
BNC 

4 «+�����1��% » * 

 

*��	
��
�	� . ��
�	������  ��  
����	
����
�  �
�
�� . 

"����  DB-9F ���  �����������  �
�	�������� , 
������
��$���  ���  �	� ��� , ��	������ ��  
��  ����	.����  RS-232C (���  ������
������  
��	����������  «��-�100*;�* » ���!��  
����������  �  ����  ����!���� ) 

5 «��-�100*;�* » ��	����������  	�!� ��  	�
��� : �  �	���  
����!����  – ��������(��  (	�
���  �  
��	 ����� ), �  ����  – 	�
���  �  ���,��  
�
�	��������  (��������	�  �	� ��� ) 

6 «�6%���10 »  %�
����  DB-9M ���  �����������  ��	�
  
��  �����(������  ��
���  ��	�����$���  
�� �����	�   (���  ������
������  
��	����������  «��-�100*;�* » ���!��  
����������  �  �	���  ����!���� ). 

7 «-6�9 » %�
����  RJ-45 ���  �����������  �  ���������  
���� . 

8  

 

+��  �  
�
� ����� .  

9 «-48 V» "����  ����  MS3102E-10SL-3S ���  
�����������  �����$���  ���	�!����  48 
"���� .  
��
�������  ��������� : 
A - “+” 	�����	�
  48� , C - “-“ 	�����	�
  48�  
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10 «���������� » %�
3�  ���  �����������  ��������	�  

11 «�� ���� » %�
3�  ���  �����������   �����	�  

12 «~220�  50!�  15�� » %�
3�  ���  �����������  �����$���  
���	�!����  220" . 

2.3. "��������  �	�
�	�  �  ���������  ��	� ��	��  ���������  ����  
 
2.3.1. ��	��  ������  	�
���  ��� �������  �	��������  ������$��  	����������  

��  '��������(�� , �
�����  	������!����  �	�����  ������(��  �  
�����������  VCH-402 (	�� . 3,4) �  ��  ��
�������   (��
� . 4,5). 

2.3.2. ����������  �  	�
3� �  ����	������  
����  VCH-402 «1��6��1 » 
��������  ��
���  ��  ���������  
����  (���������   �����	������� , ����  ��  
������
����� ). 

2.3.3. ����������  ��	����������  “��������(�� ”, ������$����  ��  
�����  
������  �	�
�	�  �  �	����  ����!����  (�  	�
3� �  “�6%���10 ”). 

2.3.4. ����������  �  	�
3� �  «�6%���10 » ��  �����(������  ��
���  ��  
��	�����$���  �� �����	�  (��	�����$��  �� �����	  ��  ������  �  
�� �����  ��������  %��	�������	�  �	� ���  VCH-402). ��  ��	�����$�  
�� �����	�  ���!��  
���  �����������  �	��	�  �  «HyperTerminal», 
�����$��  �  ������  ���	�(������  ����� �  Windows.  

 

!�&�!�" ! �	�  �����������  ��  �����(�������  ��
���  �  	�
3� �  
�����������������  ��	��  RS-232C ��	�����$��  �� �����	  ���!��  
���  

2��34�� ! 
2.3.5. ����������  �������  %��	�������	�  �	� ���  �  ���������  �����������  

����  -48 "���� .  
�
������� , ���  ��������	�  ��  ��	�����  ������  ���������  �  ������$�  
��������� : 

- ��������	  "-6�9 " ��	�� ; 
- ��������	  "�%6#�&% ." ����,�� ; 
- ��������	  "��+12 " ��	�� . 

2.3.6. #�!������  ����������  ��������	�  "��+12 ", ����	��  ���!��  
�	��
����  ��  ��
���� , ��  ��	�
  1  �����  �����  �����������  ������� . 

2.3.7. �
����������  �	�������������  ������$��  ��	� ��	�  ��������  
���������� : IP-��	��  192.168.125.80,  ����  �������  255.255.255.0. �	�  
���
���� ����  (��	������  ��������(��  ���  �
 ������  ���.���	�(��  
���������  ���� ) ����������  ��	� ��	�  ��������  ����������  VCH-402. 
#��  '���� : 

2.3.7.1. "�������  ��	�����$��  �� �����	  �  
��������  ��  ��  �	��	�  �  
“HyperTerminal” (������  ���� \�	��	�  � \-�����	���� \-��
� \Hyper 
Terminal, 
���  $�����  ��  HyperTerminal.exe). 

2.3.7.2. "  ����  «��������  ����������� » �������  ��
��  ��.�	 �(�� , 
���	� �	 , «VCH-402». 
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2.3.7.3. "  �������  «�����������  � …» ��
�	���  «�	� ��  ����������  
(COMx)» �  �� �	�  ��	�� , ������������$�  �� � , �  ����	� �  ��	�
  
��  �����(������  ��
���  �����������  %��	�������	  �	� ��� . 

2.3.7.4. "  �������  «-�������  COM\����	����  ��	�� » �������  ������$��  
��.�	 �(��  

 
��	� ��	�  ��	��  �������������  
�������  

-��	����  (
�� /��� ) 9600 
4���  ������  8 
8�������  ���  
-�������  
���  1 
��	�������  ������  Xon /Xoff 

 
��! ���  ������  «�+ ». 

2.3.7.5. "������  �   ���  «<��� » �  ��
�	���  �����  «-������� ». "  
���	��,� ��  ���������  ����  ��  
�������  «����	���� » �
  ������  
«) ���(��  ��	 ����� » ��
�	���  «VT-100» �  ��! ���  ������  «OK». 

2.3.7.6. "����  �������  �   ���  «<��� » �  ��
�	���  �����  «-��	����� » ���  
���� , ���
�  ��  ����	������  ��������  ����������  �	�  �����	��  
������
������  �	��	�  �  HyperTerminal ���  ���
�  �  %��	�������	�  
�	� ��� . 

2.3.7.7. �����  ����	����  ��	� ��	��  �	��	�  �  HyperTerminal $�������  
 �,��  ��  	�
��� �  ����  �  ��! ���  �����,�  “Enter”. �	��	�  �  
���������  ���
�  �  %��	�������	�  �	� ��� , ��  ��  ����  ���
	�
����  

��	��  � ���  ����
������� . 

 
#��  ���������  IP-��	���  �   ����  �������  (IP ��	��  �   ����  �������  

��
��������  �� �����	���	�  ����  ����
������� ) ��������  ��  
��	���  � ���  
����
�������  �  ��	��� : 

login: root 
password: vremya  
 


!�&�!�" ! � �  ����
�������  �  ��	���  ���!��  
���  �������  �  �������  60 
������  �����  
��	��� . "  �	������  ������  ���  �
 ������  �������  ��	� ��	��  
���	�
�����  ��	�
��	�
��  ���	�(������  ����� � , ���$������� ��  
����������  �  ��������$�  ���������  ���������  ������� . 
 
#��  ���������  
�������  �������  ��	� ��	�� ,  ������
�� ��  �	�  ��!��  
���������  �	�
�	� , �������  ������$��  �� ���� : 
ipchange 
 
#����  �������  �	�
�� ��  IP ��	�� , ��! ���  enter, �������   ����  ������� , 
��! ���  enter, �������  ,�	�����$��������  ��	��  �  ��! ���  enter. ��!�  ��  
	�� .5 ����
���  �	�(���	�  � ���  �������  ��	� ��	��  	��	�������	�  �	� ��� . 
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%�� .5. �	�(���	�  � ���  �������  ��	� ��	��  

 
2����  ���  
������   ����  �������  (� . ��	���  Enter PREFIX …) ��!��  �������  
�����  ���	,��  
�� , 	�����  �����(� , � .� . �  �	��������  �	� �	�  �   ����  
�������  �����������  24 
���  �
  32-� , ���  �������������  ������� �  �����   
1111 1111 1111 1111 1111 1111 0000 0000, 
���  �  ����(�� , �	������  �  Windows 255.255.255.0. 
#��  ����������  �  ����  �
 ������  ���
���� �  ��	�
��������  ��	��	  �	� ���  
��
	��  �  �� ������  ��	��� :  
reboot 
���  ���������  �  �����  ��������  �	�
�	 .��	��  
��	����  ����  
HyperTerminal’�  �������  
��	���  �����  ����
������� , ���  ����  ������  �� ����   
logout. 
 
2.3.7.8. ����	����  �������  ��	� ��	�   �!�� , ���������,���  �  �	�
�	�  

��	�
  �������  ����	.��� . "  '��  ������  ��  �� �����	� , 	�
����$�  
�  �	�
�	� , ���!��  
���  ����������  IP-��	��  ����  192.168.125.xxx, 
���  xxx – ��
��  �����  �	� �  80.  

-���������  �  �	�
�	�  ��  ����  Ethernet  �!��  �	��
�����  �  �� �$��  ��
��  
�	��	�  � , �����	!����$��  �	������  SSH. "  �� �����  ��������  ������  
�������  putty.exe, ����	��  ��
������  ���������  �	�
�� ��  ����������� .  
#��  ���������  �������  ��	� ��	��  �   PuTTy ���
���� �  ���������  
������$��  �������� : 
 

�  
��������  �	��	�  �  PuTTy; 
�  ��
	���  Session �  ����  Category (� . 	�� . 6); 
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%�� .6. ����  �	��	�  �  “PuTTY” 

 
�  �  ����  Host Name ������  IP ��	��  VCH-402, �������������  	����  (��  

� �������   192.168.125.80); 
�  ��
	���  �	������  SSH �  �� �$��  ��	�����������  ��!�  (�� �	  ��	��  


����  ���������  ���� ��������  - 22); 
�  �  ����  Saved Sessions ������  � �  ���������� , ���	� �	 , VCH402 ���  

�������,���  ������
������ ; 
�  ��!���  ������  Save (���	�������  ������  ���!��  ���������  �  ����  ��!� , 

�����  ������  Default Setting); 
�  ��!���  ������  Open ���  ������������  ����������  �  VCH-402 �  ��������  

��  
��	��  �	�
�	�  �
  � ���  ����
�������  �  ��	��� :  
login: root 
password: vremya 
 
��	����������  ��,�  ��������  �����������  ������  �	�  ��	��  
������  
�	��	�  � . "  �������,� , ���  ����������  �  VCH-402 ��  ����  Ethernet 
���
���� �  ���$�������  ������  ������$��  �������� : 

�  
��������  �	��	�  �  PuTTy; 
�  ���������  �������  $�����   �,��  ��  ���	�������  ������  VCH402 �  

����  Saved Sessions (� . 	�� . 6) �  ��������  ��  
��	��  �	�
�	�  �
  � ���  
����
�������  �  ��	��� :  

login: root 
password: vremya 
 
#��  ���������  �	�
�� ��  
�������  �������  ��	� ��	�� ,  ������
�� ��  �	�  
��!��  ���������  �	�
�	� , ���  �  �  ������  ��	�������  �	�
�	�  ��	�
  
����������������  ����	.���  (� . 	�� .5) �������  �� ���� : 
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ipchange   
 
#����  �������  �	�
�� ��  IP ��	�� , ��! ���  enter, �������   ����  ������� , 
��! ���  enter, �������  ,�	�����$��������  ��	��  �  ��! ���  enter. �	�(���	�  
� ���  �������  ��	� ��	��  �	�
�	�  ����
���  ��  	�� .5 �  � .2.3.7.7. 
#��  ����������  �  ����  �
 ������  ���
���� �  ��	�
��������  ��	��	  �	� ��� , 
��
	��  �  �� ������  ��	��� :  
reboot 
���  ���������  �  �����  ��������  �	�
�	 . 
 
2.3.7.9. ��  	������  7 ����
���  �	�(���	�  � ���  ��	���  ���  ����
�������  

����� � . #��  � ���  ��	���  ��	������  ����
�������  root �  �� ������  
��	���  ��
����� �  ��  ���� , ��	�
  �����  ����	.���  (RS-232C ���  
LAN) ���$����������  ��	�������  �	�
�	� , ���
���� �   ������  
�� ���� :  

passchange 
 
#����  ������  � �  ����
������� , ���  ����	���  
����  �	��
�������  � ���  
��	���  – root �  �����  ������  ��  ��	��� , �����  ����  ��  
��	���  ����� �  ������  
���  ���	��  	�
  ���  ������	!����� . #����  ��	���  ���!��  
���  ��   ���,�  5 
�� �����  �  ��  ���!��  �	���,���  127 �� ����� . 
 

 
%�� .7. �	�(���	�  � ���  ��	���  

 
�����  ���
�����  ��,�  ��������  
��	���  �	��	�  �  PuTTy. �	�  ������$�  
����������  �  �	�
�	�  ���
���� �  ���
���  �!�  �����  ��	��� . 
 
2.3.8. "  ������  �	���������  ��
�	�   ����  ���������  ���������  
����  ��  

��
����  ��  ��	�
  30  ����  �����  ���������  �������  �	�
�	�  ��  
��	�����  ������  %��	�������	�  �	� ���  ���!��  
���	�����  ���������  
«"%6�*  -��&% .». �	�
�	  �����  �  	�
��� . 

 
2.4. ������
������  �
�����  

2.4.1. #���������� .  
2.4.1.1. "�
�������  ������(��  ��	 �������  	�!� �  	�
���  ���$����������  

���������� �  ��  ��	�����  ������  �	�
�	� : 
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-��������  -��������  �	�  ��	 �����  
	�!� �  	�
���  

«-6�9 » -�������  
�����  �����  
«�%6#�&% .» "�������  
«0���* » -�������  
�����  ����� * 

«"%6�*  -��&% .» -�������  
�����  ����� ** 

«1PPS» ������  ����  	�
  �  �������  
«��+12 » "�������  

*"����������  ���������  ����������  «0���* » ���������������  �
  ����������  
�	�
�	�  ��  ����  )"�  ���  ��  �����	������� . �	�
�	  ����������  ���  ����	���	�  
����
������� .  
**  "����������  ���������  ����������  «"%6�*  -��&% .» ���������������  �  
�� , ���  ����� ���  �	� �  %��	�������	�  �	� ���  �6  -��&%���2�%�"1��  �  
UTC. �	�
�	  �6  /���"  �  	�
��� . �	������  �������  ���������   �!��  
���  
��
�  �������������  �	� � , �	�,��,��  �   � ����  ���������  ������� , ��
�  
�����	�������  ���������  ��
���  ���  ���������  
����  �	�
�	� . 
 

2.4.1.2. %�!�  	�
���  %��	�������	�  �	� ���   �!��  �	���	���  
������(�����  �  �� �$��  ��	�����$���  �� �����	� , 
���������������  �	�
�	�  ��	�
  ���������  ����  ���  �  ��	��  RS-232C 
�	�
�	�  ��	�
  ��  �����(������  ��
��� . #��  '����  ���
���� �  
�	��
�����  �������� , ���������  �  �������  2.3.7 ������$���  
	���������� , �����  �����  ��	���  �� ����   

 
ntptrace 
 
��  �������  ���!��  ���
	�
�����  ��.�	 �(�� , ����	!�$��  
���
$���� :  

stratum 1 
 

)��  ���
$����  ���������������  �  ��	 �����  .���(����	������  
%��	�������	�  �	� ���  (���������  ����  %��	�������	�  
����	���
�	�����  �  "�� �	��  +��	����	������  �	� ���  
UTC). 
6���  �  ���
	�!�� ��  ��.�	 �(��  �	����������  ���
$���� : 
 

stratum 16  �  Not Synchronized, 
 

%��	�������	  �	� ���  �6  /���"  �  	�
���   (���������  ����  
%��	�������	�  ��  ����	���
�	�����  �  UTC). 
 

2.5. #��  �	���	��  .���(����	������  �	�
�	�  ���!�   �!��  �������
�������  
�	��	�  ��  ntpscan.exe, �����$��  �  �� �����  �������� . 6= ��!��  

��������  ��  ��	��������  �� �����	� , ����������  �  �	�
�	�  
���	������  ���������  ���� ,  �����  
�!������  ����������  «"%6�*  
-��&%���� ». "  ��
��(�  ��  ������  ���������  �	��	�  ��  NTP 
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��	��	��  (� ��	�  	�� .8)  ��!��  �����  ��	��� , ��  IP ��	���  
(192.168.125.80) ������������$��  �	���	�� � �  �	�
�	�  �  ��������  
�=, $������   �,�� . ��  	������  8. '��  ���	��  ��	���  ���	�� .  

 
%�� .8. /������  ����  �	��	�  �  ntpscan 

"� -��	��� , �������  �
������� , ���  �  ��������  ���������  �������  �	� ���  
(Source) �	��	�  �  ���
�����  ������(������  ����� �  /0��1--  (GLON). "  
����
(�  Offset �	��	�  �  ����
�����  � �$����  ����
����  ���������  �����  �  
��������  �� �����	� , ��  ����	�  ���  
���$��� , ��  �������  �	� ��� , 
����	!�$�����  �  ��������  NTP ��	��	�� . 6���  �	����	�������  ����  �������  
�� �����	�  
���  ����	���
�	�����  �  ���� �  	��	�������	�  �	� ��� , 
� �$����  ��  ���!��  �	���,���  0.05 ������� . 
"  ��
�  ������  �����  �������  ��!���  ������  Analyze, �  �	��	�  �  ntpscan 
���	���  ��������������  ����  �  ��.�	 �(���  �  ��
	����  ��	��	� , �  �����  
������  �  	��	�������	�   �	� ���  VCH-402 (� . 	�� .9). 
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%�� .9. ��.�	 �(��  �  	�
���  	��	�������	�  �	� ���  
 
"  '��  ����  ��!��  	���	���  �����  Server Reply �  �
������� , ���  	��	�������	  
�	� ���  � ���  Stratum 1, � .� . ���������  �������  �	� ���  �������������  
��������  ���������  ���� , ,����  �	� ���  ����	��  �  �����  ������  
��	�������  ������� �  ������(������  ����� �  /0��1-- . 
 
2.4.2. ����	����  ����	���	�  ����
������� .  

#��  ������
������  %��	�������	�  �	� ���  VCH-402 �  ��������  ��������  
-�	��	�  "	� ���  NTP ���!���  �  ����
����������  (��������� ) 
�	��	�  ��  �
���������  IP ��	��  �	�
�	�  VCH-402, ��
��������  
�� �����	���	�  ����  �  �������������  �	�  ��������(��  (� . � .2.3.7). 

����	����  �����������  �	��	�  ����  �
���������  �	��������  
����
�������  �� �����������  �  ������������  �  ����	��(�� �  ��  
'��������(��  �
�	��������  ���  �	��	�  ����  �
��������� . 

 
 

2.5. "���������  �	�
�	� .  
#��  ����������  �	�
�	�  ���
���� �  ���������  ���  ��  ���������  

�������  –48"  (���  ���������  '���  ��������  ������� ). (�	�  ������
������  
 ���.���(��  �	�
�	� , ���$�������$��  �������  ��  ����  220"  – ���������  
�����$��  ��
���  ��  ���� ). 

 
 

3 �".!�("���"  �#��
,���!�"  

3.1  �
$��  ���
����  
�������
��  ���  �����
������  !"  ��"#
"�  �".!�("���-�  

�#��
,���!�% .  
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3.2   ��	�  
�
���������  
3.2.1 �	�  ��������  ����	���	�  ���
���� �  ��
������   �	�  
�$���  ��  

������������  '����	������� . 
3.2.2 "��������  ����	���	�  ���  	�����	����  �  	� ����  ��  ����� �  

�	�,�� �  	�
	�,�����  ������  ��(� , �	�,��,�  ������������$��  
����	����! . 

3.2.3  %� ����	�����  ����	���	�   ����  ��(� , � ��$��  ������  �  	�
���  �  
���	�!����  ��  1000 " . 

3.2.4 �����������  ���������  ��
���  �����������  ������  �	�  ����������  
�������  %��	�������	�  �	� ��� . 

3.2.5 �	�  �����������  �  ��	��  RS-232C ��	�����$���  �� �����	�  
���������  ���!��  ����������  �  ����������  ��������� .
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4 �"&�!�   
4.1 . �	�  ��������������  ����	���	�  ����������  �����  ���  ��  �	���  

�	����� , ��
����$�  ����
 �!�����  ��  �������,��  '��������(�� , 
%��	�������	  �	� ���  VCH-402 �����!��  	� ���� . 

4.2 . %� ���  %��	�������	�  �	� ���  VCH-402 �  ���  ���������  ������  �	�
���  
���!����  ���(��������  �
�	��������  �  ��'�� �   �!��  �	��
��������  
������  �	����������� �  �	���	����� -�
���������� . 

 

5 5��!"!�"  
5.1 . 1���	���	�  �  ����������  ����   �!��  �	�������  �  �������  ����  �  

���������  ����������� ��  �� �$�����  �	�  �� ��	���	�  ��   ����  50°-  ��  
����   40°- , �	���� ������  
�������  �������������  ���!�����  ��  
����  
80% �	�  �� ��	���	�  ����  20°- . #����������  �	�����	� �����  
����,����  ���!�����  ��  98% �	�  �� ��	���	�  ��  
����  ����  25°-  
�
  
��������(��  ����� , ��  ��  �	��  ��  
����  ������   ���(�  �  ��� . 

5.2 . "  �� �$����  ���  �	������  ����	���	�  ��  ���!��  
���  ���� , ��	��  
������  �  $������  �  �	����  �	�����  �	� ���� , ��
����$��  ��		�
�� . 

5.3 . "��������  �	�
�	�  �����  �	������  �	�  ��	�(��������  �� ��	���	��  
�����������  ������  �����  ���  �������������  �	��	���  ��  	�
����  
�� ��	���	�  

 

6 ���!����������!�"  
6.1 . 1���	���	�  �  ����������  ����  ����	!�����  �	�����	��	������  �	�  

�� ��	���	�  ��   ����   40°-  ��  ����  70°-  �  �������������  ���!�����  ��  
90% �	�  �� ��	���	�  ����  25°- . 

6.2 . �	� �  ����� , ��
���  ���� �
���� , ������
�� ��  ���  ��	���
��  
����	���	� , ��  ���!��  � ���  ������  (� ���� , ���� , �� ������  �  �	 . 
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7. �������  
 
7.1. -��(�.���(�� . 
7.1.1. %��	�������	  �	� ���  VCH-402 *+�% .468150.006 �	����
�����  ���  

������
������   �  �����  TCP/IP �  ��������  -�	��	�  "	� ���  ��	����  
�	����  (NTP Stratum 1). 

7.1.2. -������  ����	.���  – 10/100 Base-T Ethernet. 
7.1.3. �����	!���� ��  �	�������  – NTPv2 (RFC 1119); NTPv3 (RFC 1305); 

NTPv4; SNTP (RFC 1361). RS-232C (TOD).  
7.1.4. �	��������  ���	�,�����  ����	���
�(��  �  UTC (SU) ��  ��!�  50 

 ����������  �  ��	���������  95%. 
7.1.5. �� ��������  ���	�!����  ��	�������  ���������  '����	��������  

�����������  ����   ����  48 " , ���	�
��� ��  ���  �	�  �� �������  
���	�!����  �������  ��  
����  0,5 1 . 
#������ ��  �	�����  �
 ������  ���	�!����  ��	�������  ���������  

'����	��������  �����������  ���� :  ����  36 –  ����  72 " . �	�  ���
���� ����  
�������  ��  ����  ��	� ������  ����  ��
 �!��  �� ������(��  �	�
�	�  
���	�����  �	��
	�
�������  ���	�!����  ~220" /=48" . 
7.1.6. #������ ��  ����	���  �� ��	���	  ��	�!��$��  �	��� :  
 ����	������  
����  +5 - +40 � - ; 

 ���������   
����  (�������  �   �����	�������  ��������� )  ����  40 ÷ 
+70� - ;  

 �	��������  ����!�����  ���������  
����  -  ����  60� - . 
7.1.7. /�
�	�����  	�
 �	� : 
 ����	������  
����  483 ́  44 ́  241   ; 
 ���������  
����   D105́  180   ; 
  �����	�������  ���������   D34́  133   . 
 
7.2. +� ����������  ��������  
 

  -�����  �� ������  VCH-402 �	������  �  ��
��(� : 
��� ��������   �
�
�������   +���������  

%��	�������	  �	� ���    
VCH-402 

*+�% .468150.006 1 ,� . 

��������  �����  	�
3� �  �������     (-48 " )  2 ,� . 
4���  ��������   5"61 .464659.004 1 ,� . 
���������   �����	������  5"61 .468834.006 1 ,� . 
+�
���  ��������   60   
+�  �����(������  ��
���  RS232  1 ,� . 
%����������  ��  '��������(�� , 
�����	�  

*+�% .468150.006%)�-  1 ,� . 

�	��	�  ���  �
���������  ��  
�� ����  �����  

*+�% .468150.006��  1 ,� . 
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7.3. /�	�����  �
����������  
7.3.1. %��	�������	  �	� ���  VCH-402 ���!��  
���  �	����  ����������  

����	���  �	���	����� –�
���������� . 
7.3.2. �
����������  ��	����	���  ������������  ���(�.���(��  �	�  ��
�������  

���	�
�����  �������  '��������(�� . 
7.3.3. -	��  ��	�����  ���������������  	����   12  �� . ��  ���    ��	�����    

�	�
�	�  ����
������� . 
7.3.4. /�	��������  �	��  �	����������  ��  ��	���  ��  ������  	���� �(��  ��  

��������  �	�
�	�  �  '��������(��  ���� �  �	���	����� -�
���������� . 
 
7.4. -������������  �  �	�= ��  

 %��	�������	  �	� ���  VCH-402  
 


��������  �� �	  ____________, 
 
����  ������� __________________________ 

 
�������������  ���(�.���(��  �  �	�
���  �����  ���  '��������(�� . 
 

 
 
 

         � .� .                            �	�����������  ��+ _________________ 
                                                                         

                                                                        #��� _________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


